
ʆʣʠʤʧʠʘʜʘ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ çʅʘʜʝʞʜʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè. ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ. ɿʘʦʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ. 

 

ɿɸɼɸʅʀɽ ʇʆ ʌʀɿʀʂɽ 

 ɺɸʈʀɸʅʊ  27071   ʜʣʷ 7-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ   

 
1. ʅʘʚʝʨʥʷʢʘ ʚʳ ʟʥʘʝʪʝ, ʧʦʯʝʤʫ ʚ ʤʦʨʷʭ ʠ ʦʢʝʘʥʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠʣʠʚʳ ʠ ʦʪʣʠʚʳ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʠʭ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʣʳ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʃʫʥʳ ʠ ʉʦʣʥʮʘ. 

ʇʦʯʝʤʫ ʞʝ ʪʦʛʜʘ ʥʝ ʙʳʚʘʝʪ ʧʨʠʣʠʚʦʚ ʠ ʦʪʣʠʚʦʚ ʚ ʨʝʢʘʭ ʠ ʦʟʝʨʘʭ? ʇʦʯʝʤʫ ʃʫʥʘ, ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʷ 

ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ, ʥʝ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʝʪ ʧʝʩʦʢ ʚ ʉʘʭʘʨʝ ʠʣʠ ʧʳʣʴ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ? 

 

2. ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʚʝ ʙʦʯʢʠ: ʚ ʦʜʥʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʸʜ, ʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ï ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʧʦ ʦʙʲʤyʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʸʛʪʷ. ʀʟ ʙʦʯʢʠ ʩ ʜʸʛʪʝʤ ʟʘʯʝʨʧʥʫʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʣʦʞʢʫ, ʜʦʙʘʚʠʣʠ ʚ ʙʦʯʢʫ ʩ ʤʸʜʦʤ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʘʣʠ. ɿʘʪʝʤ ʪʦʡ ʞʝ ʣʦʞʢʦʡ ʟʘʯʝʨʧʥʫʣʠ ʩʤʝʩʴ ʠ ʜʦʙʘʚʠʣʠ ʚ ʙʦʯʢʫ ʩ ʜʸʛʪʝʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʦʙʲʝʤ ʯʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝ: ʤʸʜʘ ʚ ʙʦʯʢʝ ʩ ʜʸʛʪʝʤ ʠʣʠ ʜʸʛʪʷ ʚ ʙʦʯʢʝ ʩ ʤʸʜʦʤ? 

  
3.  ʍʠʪʨrʡ ʇʨʦʜʘʚʝʮ ʦʙʤʘʥʳʚʘʣ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʦʙʳʭ ʨʘʚʥʦʧʣʝʯʠʭ ʨʳʯʘʞʥʳʭ 

ʚʝʩʦʚ. ʂʦʨʦʤʳʩʣʦ ʚʝʩʦʚ ʩ ʥʝʤʥʦʛʦ ʟʘʨʞʘʚʝʚʰʝʡ ʦʩʴʶ ʣʝʛʢʦ ʚʨʘʱʘʣʦʩʴ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʩ 

ʪʨʫʜʦʤ ʚ ʜʨʫʛʫʶ, ʥʦ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʥʝ ʙʨʦʩʘʣʦʩʴ ʚ ʛʣʘʟʘ. ʆʜʥʘʞʜʳ ʋʤʥʳʡ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʨʝʰʠʣ 

ʢʫʧʠʪʴ ʢʦʥʬʝʪ ʧʦ ʨʫʙʣʶ ʟʘ ʬʫʥʪ. ʇʨʦʜʘʚʝʮ ʚʟʚʝʩʠʣ 5 ʬʫʥʪʦʚ ʢʦʥʬʝʪ, ʥʦ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʴ, 

ʟʘʧʦʜʦʟʨʠʚ ʥʝʣʘʜʥʦʝ, ʧʦʧʨʦʩʠʣ ʚʟʚʝʩʠʪʴ ʵʪʠ ʞʝ ʢʦʥʬʝʪʳ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʯʘʰʢʝ ʚʝʩʦʚ ï ʚʳʰʣʦ 4,5 

ʬʫʥʪʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʥʘ ʢʘʢʫʶ ʩʫʤʤʫ ʇʨʦʜʘʚʝʮ ʧʳʪʘʣʩʷ ʦʙʤʘʥʫʪʴ ʋʤʥʦʛʦ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʷ. 

 

4. ʇʫʩʪʦʡ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʫʜ  ʧʣʘʚʘʝʪ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʦʜʳ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  
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�Ï �/) ʪʘʢ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʜʫ ʧʦʛʨʫʞʝʥʦ 20%  ʦʙʲʝʤʘ  ʩʦʩʫʜʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʫʜ ʥʘʣʠʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ  �é�7 
L �y�t�r
�Í�Æ

�Ï �/, ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʦʜʳ ʠ 

ʢʝʨʦʩʠʥʘ ʧʨʦʰʣʘ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʩʦʩʫʜʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʢʘʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦʩʫʜʘ ʙʳʣʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ 

ʥʘʣʠʪʦʡ ʚ ʥʝʛʦ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. 

  

5. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʦʣʞʩʢʦʡ ɻʕʉ ʚ 

1950 ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʢʘʤʥʷ ʠ ʱʝʙʥʷ ʩ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ɺʦʣʛʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʢʘʥʘʪʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ. ʂʘʥʘʪʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ 

ʠʟ ʜʚʫʭ ʟʘʢʦʣʴʮʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ ʩ 

ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʠʭ ʚʘʛʦʥʝʪʢʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ,  ʧʦ ʢʘʥʘʪʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʜʚʠʛʘʣʠʩʴ 

ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʚʘʛʦʥʝʪʦʢ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʜʚʘ ʚ 

ʜʨʫʛʫʶ: ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʱʝʙʥʝʤ ʚʘʛʦʥʝʪʢʠ 

ʜʚʠʛʘʣʠʩʴ ʩ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ʥʘ 

ʟʘʧʘʜʥʳʡ, ʘ ʧʫʩʪʳʝ ʚ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʪʥʦ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʘʛʦʥʝʪʢʘʤʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʪʨʦʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ L = 50 ʤ. 

ɺʘʛʦʥʝʪʢʠ ʜʚʠʛʘʣʠʩʴ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ  = 3 ʤ/ʩ, ʦʙʲʝʤ ʢʘʞʜʦʡ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ V1 = 1,5 ʤ
3
. ʂʘʨʴʝʨ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʙʳʚʘʣʠ ʱʝʙʝʥʴ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ l = 2 ʢʤ ʦʪ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʢʘʥʘʪʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. ɻʨʫʟʦʚʠʢʠ ʠʟ ʢʘʨʴʝʨʘ ʢʫʨʩʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ = 27 ʢʤ/ʯ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʢʘʢʦʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ ʩ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʢʫʟʦʚʘ V2 = 5 ʤ
3  

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʣʞʥʦ  ʨʘʙʦʪʘʪʴ,  ʯʪʦʙʳ ʢʘʥʘʪʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʣʘ. ɺʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ 

ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ ʠ ʚʘʛʦʥʝʪʦʢ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ.  


